
«Коммутация и маршрутизация Eltex (базовый уровень)
v.1»
Длительность курса: 40 академических часов (5 дней).

Целевая аудитория:
– Системные администраторы;
– Специалисты технических и инженерных служб;
– Инженеры сопровождения и технической поддержки;
– Разработчики сетевого ПО;
– Сетевые инженеры, готовящиеся к сертификационному экзамену E�NA R&S.

Требования к участникам:
– знание моделей 0SI и T�*/I*;
– понимание принципов адресации I*v4 (структура адреса, маска подсети, деление на подсети);
– знакомство с основами Eth�rn�t (MA�-адреса, формат кадра, работа коммутатора);
– базовое понимание VLAN (понятие, тегирование, порты �

�ss/trunk);
– умение настраивать статические маршруты (в том числе маршрут по умолчанию);
– знание основ работы протоколов AR*, DH�*, DNS, HTT*;
– представление о транспортном уровне (порты T�*/UD*);
– навыки работы с интерфейсом командной строки (�LI), желательно на оборудовании Elt��;

либо
– сертификат об окончании курса «Коммутация и маршрутизация Elt�� (начальный уровень)»

(RnSf) или действующий индустриальный сертификат E�NT (Elt�� ��rtifi�d N�tw�rk
T�
hni
i�n).

Результаты обучения:
Уметь:

– настраивать сетевое оборудование с использованием интерфейса командной строки (�LI);
– планировать и внедрять локальные сети на основе технологии Eth�rn�t;
– внедрять протоколы устранения петель (ST*, RST*);
– конфигурировать протокол динамической маршрутизации 0S*F внутри одной области;
– администрировать I*-сервисы: DNS, DH�*, NAT и NT*;
– настраивать логирование событий (s%sl�g), резервное копирование и восстановление

конфигурации;
– обновлять программное обеспечение на маршрутизаторах и коммутаторах Elt��.

Знать:
– архитектуру стека T�*/I* и уровни модели 0SI;
– принципы коммутации и маршрутизации трафика;



– структуру адресации и механизмы работы протокола I*v4;
– принципы работы виртуальных локальных сетей (VLAN), магистральных соединений (Trunk) и

режима G�n�r�l;
– технологии агрегации каналов (LAG/LA�*);
– архитектуру и принципы функционирования межсетевого экрана ESR;
– методологию резервного копирования и восстановления конфигурационных файлов.

Владеть:
– навыками эксплуатации и администрирования сетевых устройств через интерфейс командной

строки (�LI);
– навыками проектирования и развертывания сетевой инфраструктуры сегмента SMB;
– навыками конфигурирования физических и логических интерфейсов сетевого оборудования;
– методами диагностики, поиска и оперативного устранения неисправностей (Tr�ubl�sh��ting).



Учебно-тематический план
«Коммутация и маршрутизация Elt�� (базовый уровень) v.1»

Наименование Описание Время
Тема: 1. Построение сетей с помощью оборудования Eltex. 4 часа
Описание: 1.1. Обмен информацией в сетях передачи данных.

1.1.1. Модель 0SI.
1.1.2. Модель T�*/I*.
1.1.3. Инкапсуляция данных.

1.2. Архитектуры построения сетей передачи данных.
1.2.1. Иерархическая архитектура.

1.3. Оборудование Elt�� для сетей различного масштаба.
1.3.1. Малый / домашний офис (S0H0).
1.3.2. Малый и средний бизнес (SMB).
1.3.3. Кампусные сети (�AN) и сети крупного предприятия
(Ent�r�ris�).
1.3.4. Сети операторов связи (IS*).

2 часа

Лабораторная: 1.1. Поиск и изучение протоколов.
1.2. Подключение к учебному стенду.

2 часа

Наименование Описание Время
Тема: 2. Подключение и безопасная начальная конфигурация. 4 часа
Описание: 2.1. Архитектура сетевых устройств.

2.1.1. Логические составляющие сетевого устройства.
2.1.2. Плоскость данных (D�t� *l�n�).
2.1.3. Плоскость управления (��ntr�l *l�n�).
2.1.4. Плоскость менеджмента (M�n�g�m�nt *l�n�).

2.2. Подключение к оборудованию.
2.2.1. Консольный порт.
2.2.2. Настройка удаленного доступа.

2.2.2.1. Конфигурация доступа по SSH на коммутаторах MES
R0S.
2.2.2.2. Конфигурация доступа по SSH на коммутаторах MES
ISS.
2.2.2.3. Конфигурация доступа по SSH на маршрутизаторах
ESR.

2.3. Основы �LI.
2.3.1. Режимы �LI.
2.3.2. Команды и контекстные подсказки.
2.3.3. Применение и управление конфигурациями.

2.3.3.1. Управление конфигурациями коммутаторов Elt��
MES.
2.3.3.2. Управление конфигурациями маршрутизаторов Elt��
ESR.

2.4. Концепция AAA.
2.4.1. Локальная ААА.

2 часа



2.4.2. Удаленная (серверная) ААА.
2.5. Пользователи и привилегии.
2.6. Настройка пользователей и привилегий.
2.7. Виды и настройка интерфейсов.

2.7.1. Виды интерфейсов сетевых устройств.
2.7.1.1. Физические интерфейсы.
2.7.1.2. Логические интерфейсы.

2.7.2. Создание и настройка интерфейсов.
Лабораторная: 2.1. Начальная конфигурация коммутатора и маршрутизатора. 2 часа

Наименование Описание Время

Тема: 3. Коммутация и методы обработки кадров. 4 часа
Описание: 3.1. Алгоритм работы коммутатора.

3.1.1. Формат кадров канального уровня.
3.1.2. Пересылка индивидуальных и групповых кадров.
3.1.3. Обработка кадра на порте коммутатора.

3.2. Администрирование сетей VLAN.
3.2.1. Общие сведения о VLAN.
3.2.2. Базовые режимы работы портов.
3.2.3. Режим G�n�r�l.
3.2.4. Интерфейсы SVI и Sub.

2 часа

Лабораторная: 3.1. Коммутация и методы обработки кадров. 2 часа

Наименование Описание Время
Тема: 4. Резервирование и избыточность на уровне L2. 4 часа
Описание: 4.1. Петли в коммутируемых сетях.

4.1.1. Проблемы при образовании петель на уровне L2.
4.2. Протоколы ST* и RST*.

4.2.1. Принцип действия протокола ST*.
4.2.2. Выборы корневого моста.
4.2.3. Роли портов.
4.2.4. Состояния портов.
4.2.5. Изменение топологии ST*.
4.2.6. Протокол R��id S��nning Tr�� (RST*) и его отличия от ST*.
4.2.7. Граничные (�dg�) и неграничные (n�n-�dg�) порты в RST*.
4.2.8. Настройка протоколов ST* и RST* на коммутаторах Elt��.

4.3. Агрегирование каналов.
4.3.1. Принцип работы агрегации каналов.
4.3.2. Статическое агрегирование каналов.
4.3.3. Динамическое агрегирование каналов. Протокол LA�*.
4.3.4. Настройка режимов работы канальных интерфейсов.

4.4. Особенности практической реализации резервирования и
избыточности.

2 часа



4.4.1. Особенности практической реализации RST*.
4.4.2. Особенности практической реализации LAG.

Лабораторная: 4.1. Резервирование и избыточность на уровне L2. 2 часа

Наименование Описание Время
Тема: 5. Статическая и динамическая маршрутизация. 4 часа
Описание: 5.1. Применение статической и динамической маршрутизации.

5.2. Статическая маршрутизация.
5.2.1. Особенности применения статических маршрутов.

5.2.1.1. Применение маршрутов к определенной сети.
5.2.1.2. Применение маршрутов по умолчанию.
5.2.1.3. Применение маршрутов Bl�
kh�l�.
5.2.1.4. Применение плавающих маршрутов.

5.3. Динамическая маршрутизация.
5.3.1. Принцип работы протоколов динамической маршрутизации.
5.3.2. Классификация протоколов динамической маршрутизации.

5.3.2.1. Дистанционно-векторные протоколы.
5.3.2.2. Протоколы маршрутизации по состоянию канала.
5.3.2.3. Протоколы маршрутизации по вектору пути.

5.4. Основы работы и конфигурация протокола 0S*F.
5.4.1. Принцип работы 0S*F.
5.4.2. Основные термины 0S*F.
5.4.3. Базы данных 0S*F.
5.4.4. Таймеры 0S*F.
5.4.5. Виды пакетов в 0S*F.
5.4.6. Состояния 0S*F.
5.4.7. Понятие области 0S*F. Роли маршрутизаторов.

5.5. Конфигурация 0S*F в одной области.
5.5.1. Настройка 0S*F на маршрутизаторах ESR.
5.5.2. Настройка на коммутаторах с ОС R0S.

5.6. Сравнение статической и динамической маршрутизации.

2 часа

Лабораторная: 5.1. Динамические маршруты. Протокол 0S*F. 2 часа

Наименование Описание Время
Тема: 6. I0-сервисы. 4 часа
Описание: 6.1. Необходимость синхронизации времени в сети.

6.2. Протокол NT*.
6.2.1. Принципы работы.
6.2.2. Конфигурация на устройствах Elt��.

6.3. NT*-совместимые протоколы (SNT*).
6.4. Пример настройки синхронизации времени в сети.
6.5. Сообщения протокола DH�*.
6.6. Принцип действия протокола DH�*.

2 часа



6.6.1. Первоначальная аренда.
6.6.2. Продление аренды.

6.7. Ретрансляция DH�*.
6.8. Опции протокола DH�*.

6.8.1. Стандартные опции.
6.8.2. Опция 82.

6.9. Настройка сетевого устройства в качестве клиента DH�*.
6.10. Настройка сервера DH�*.

6.10.1. Настройка сервера DH�* на коммутаторах с ОС R0S.
6.10.2. Настройка сервера DH�* на коммутаторах 
 ОС ISS.
6.10.3. Настройка сервера DH�* на маршрутизаторах ESR.

6.11. Настройка ретрансляции DH�*.
6.11.1. Настройка ретрансляции DH�* на коммутаторах с ОС R0S.
6.11.2. Настройка ретрансляции DH�* на коммутаторах 
 ОС ISS.
6.11.3. Настройка ретрансляции DH�* на маршрутизаторах ESR.

Лабораторная: 6.1. Синхронизация времени сетевыми устройствами по протоколу
NT*.
6.2. Настройка DH�* и DH�* R�l�%.

2 часа

Наименование Описание Время
Тема: 7. Межсетевой экран (МСЭ). 4 часа
Описание: 7.1. Общие сведения о МСЭ.

7.2. St�t�l�ss и st�t�ful M�Э.
7.3. Зональный МСЭ (Z�n�-b�s�d Fir�w�ll, ZBF).

7.3.1. Принцип действия ZBF.
7.3.2. Создание зон безопасности.
7.3.3. Зона безопасности s�lf .
7.3.4. Назначение интерфейсов в зоны безопасности.
7.3.5. Взаимодействие зон безопасности.
7.3.6. Группы объектов (0bj�
t-gr�u�).

7.3.6.1. 0bj�
t-gr�u� n�tw�rk.
7.3.6.2. 0bj�
t-gr�u� s�rvi
�.
7.3.6.3. 0bj�
t-gr�u� m�
.
7.3.6.4. 0bj�
t-gr�u� ���li
�ti�n.
7.3.6.5. 0bj�
t-gr�u� url.
7.3.6.6. 0bj�
t-gr�u� �ddr�ss-��rt.

7.3.7. Правила МСЭ.
7.3.7.1. Порядок обработки правил.
7.3.7.2. Поиск совпадений по параметрам.
7.3.7.3. Редактирование правил.
7.3.7.4. Логирование правил.

7.4. Диагностика.
7.5. Конфигурация зонального МСЭ.

2 часа

Лабораторная: 7.1. Конфигурация межсетевого экрана. 2 часа



Наименование Описание Время
Тема: 8. Трансляция сетевых адресов. 4 часа
Описание: 8.1. Принцип работы NAT.

8.1.1. Основные термины и понятия.
8.1.2. *r��% AR*.

8.2. Расширенная настройка NAT.
8.2.1. Применение S�ur
� NAT.
8.2.2. Применение D�stin�ti�n NAT.
8.2.3. Применение *�rt Addr�ss Tr�nsl�ti�n (*AT).

8.3. Конфигурация NAT между зонами МСЭ.

2 часа

Лабораторная: 8.1. Конфигурация NAT с использованием межсетевого экрана. 2 часа

Наименование Описание Время
Тема: 9. Мониторинг и управление. 6 часов
Описание: 9.1. Системный журнал (s%sl�g).

9.1.1. Формат сообщений s%sl�g.
9.1.2. Направления вывода сообщений s%sl�g.
9.1.3. Уровни важности сообщений s%sl�g.
9.1.4. Конфигурация системного журнала.

9.1.4.1. Конфигурация s%sl�g на маршрутизаторах ESR.
9.1.4.2. Настройка s%sl�g на коммутаторах с ОС R0S.
9.1.4.3. Настройка s%sl�g на коммутаторах с ОС ISS.
9.1.4.4. Пример конфигурации S%sL�g на устройствах Elt��.

9.2. Sim�l� N�tw�rk M�n�g�m�nt *r�t�
�l (SNM* v.2).
9.2.1. Принцип действия протокола SNM*.
9.2.2. Идентификаторы объектов (0ID) и база данных управления
(MIB).
9.2.3. Сообщения SNM*.

9.2.3.1. Запросы группы G�t.
9.2.3.2. Сообщения G�t-R�s��ns�.
9.2.3.3. Запросы S�t.
9.2.3.4. Сообщения Tr�� и Inf�rm.

9.2.4. Безопасность SNM*.
9.2.4.1. Пароли ��mmunit%.
9.2.4.2. Представления Vi�w.

9.2.5. Конфигурация SNM*.
9.2.5.1. Конфигурация SNM* на маршрутизаторах ESR.
9.2.5.2. Конфигурация SNM* на коммутаторах с ОС R0S.
9.2.5.3. Конфигурация SNM* на коммутаторах с ОС ISS.

9.3. Резервное копирование.
9.3.1. Методы хранения конфигураций.
9.3.2. Разовое сохранение конфигурации.

9.3.2.1. Сохранение резервной копии на маршрутизаторах ESR.
9.3.2.2. Сохранение резервной копии на коммутаторах MES.

9.3.3. Автоматическое сохранение резервной конфигурации.

4 часа



9.3.3.1. Автоматическое резервирование на маршрутизаторах
ESR.
9.3.3.2. Автоматическое резервирование на коммутаторах MES.

9.4. Управление ПО сетевых устройств Elt��.
9.4.1. Образы ПО на сетевых устройствах.
9.4.2. Обновление образов ПО на сетевых устройствах.

9.4.2.1. Обновление ПО на коммутаторах Elt�� MES.
9.4.2.2. Обновление ПО на маршрутизаторах Elt�� ESR.

9.4.3. Восстановление образов ПО после обновления.
9.5. Elt�� �l�ud ��nfigur�ti�n M�n�g�r.

9.5.1. Назначение и функции E��M.
9.5.2. Состав решения.
9.5.3. Предконфигурация устройств для подключения к E��M.
9.5.4. Подключение устройств к E��M.
9.5.5. Конфигурация и мониторинг сети с помощью E��M.

Лабораторная: 9.1. Настройка SNM*.
9.2. Навигация в E��M. Подключение и управление устройствами
Elt�� в E��M.

2 часа

Итоговая форма контроля: 2 часа
В рамках данного курса предоставляется одна попытка прохождения финального экзамена, которая
может быть использована в день завершения курса.
В случае неудачного завершения, можно обратиться в коммерческий отдел для приобретения
платной дополнительной попытки.
Платной попыткой можно воспользоваться в течение 21 календарного дня после завершения
обучения.


